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Patentanspriiche 

Impulsgeber fiir die Abfrage durch Ummagnet isierung, 
dadurch gekennzeichnet, daB er ana 
eines draht- beziehungsveise bandf brmigen Stuck (24) einer 
amorphen veichmagnetischen Legiemng und einer Sensor spule (23) 
besteht. 



2» Impulsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorspule (23) das draht- 
beziehungsveise bandf ormige Stuck (24) aus einer amorphen 
veichmagnetischen Legierung uragibt. 

3* Impulsgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 

k ennz e ichne t, daB er aus einer veichmagnetischen 

-6 

Legierung mit einer Magneto striktion 0 ± 2 • 10 besteht. 

4. Impulsgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet* daB er aus einer unter Zugspannung 
stehenden veichmagnetischen Legierung mit positiver Magneto - 
striktion besteht. 

5. Yervendung eines Impulsgebers nach einem der Anspriiche 1 

bis 4 bei einem Drehzahlgeber mit rotierendem Dauermagneten(2l). 

6. Yervendung eines Impulsgebers nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, fiir einen Stel lungs geber , bei dem der Impulsgeber 
zusatzlich von einer Erregerspule (33) umgeben und relativ 
zu einem Dauermagneten (34) bevegbar ist« 
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7 # Vervendung eines Impulsgebers nach einem der Anspriiche 
1 bis 4 fur einen Stellungsgeber , bei dem der Impulsgeber 
zusatzlich von einer Erregerspule (43) umgeben und benachbart 
dazu ein Dauermagnet (44) angeordnet ist und wobei diese 
Anordnnng relativ zu einer zwischen Dauermagnet (44) und 
Impulsgeber einschiebbaren magnetischen Abschirmung (45) 
bewegbar ist. 
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5 Imnulsgeber fiir die Abfrage durch Ummagnetisierung 

Die Erfindung betrifft einen Impulsgeber fiir die Abfrage durch 
Ummagne t i s i erring . 

10 Bekannt ist es, hohe Spannungs impulse durch schnelle Um- 
magnetisierung kristalliner veichmagnetischer Werkstoffe mit 
rechteckformiger Hystereseschleif e zu erzeugen. Die Hohe des 
Spannungs impulses ist dabei proportional der zeitlichen 
Anderung des magnetischen Plusses, Verwendet wurden fiir diesen 
15 Zveck bisher kristalline Metallegiemngen auf der Basis 

Nickel-Eisen mit 45 bis 81 jf Nickel oder auf Kobalt-Ei sen-Basis 
mit etva 50 # Kobalt. Die Rechteckschleif e vird bei diesen 
in Form von diinnen Bandera vorliegenden Werkstoffen entveder 
durch Wahl der Leg ie rung skomponen ten (Magneto striktion \ in 
20 Vorzugsrichtung gegen Null), durch kristallograf ische 

Texturen und/oder durch geeignete Warmehehandlungen, beispiels- 
veite in einem magnetischen Feld cingestellt* Nachteilig hat 
eich jedoch die hohe Empf indlichkeit dieser Werkstoffe gegen 
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eine Verformung nach Einstellung der magnetischen Eigenschaf ten 
durch eine Warmebehandlnng erviesen. Schon leichte Verformungen 
der schluBgegliihten dunnen Bander oder der aus diesen 
gevickelten Bandkerne konnen dabei zu einer erheblicfaen 
5 Schadigung der magnetischen Eigenschaf ten fiihren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Impulsgeber fur die Abfrage 
durch Ummagnetisierung anzugeben, der aus einem gegen Ver- 
formungen relativ unempf indlichen Verkstoff besteht. 

10 

Dies vird bei einem Impulsgeber der eingangs erwahnten Art 
erf indungsgemaB dadurch erreicht f daB er aus einem draht- 
beziehungsveise bandformigen Stuck einer amorphen veich- 
magnetischen Legierung und einer Sensorspule besteht. 

15 

Falls der Impulsgeber ortsfest angeordnet ist oder lediglich 
innerhalb einer durch Zuleitungen iiberbruckbaren Entf ernung 
liegt, kann das draht- beziehungsveise b an df ormige Stiick aus 
einer amorphen weichmagnetischen Legierung vorteilhaft von 
20 der Sensorspule umgeben sein. 

Amorphe weichmagnetische Legierungen in Form von dunnen 
Drahten oder Bandern sind als relativ unempf indliche Werkstoffe 
gegen Verf ormungseinf liisse bekannt. Ferner veisen amorphe 

25 veichmagnetische Legierungen herstellungsbedingt bereits 
veitgehend rechteckf ormige Hystereseschleif en auf . Dabei 
liegt ihre Streckgrenze so hoch, daB sie vesentlich unempf ind- 
licher gegen Verf ormungseinf liisse und damit gegen eine 
Schadigung ihrer magnetischen Eigenschaf ten sind als 

30 kristalline weichmagnetische Werkstoffe. Durch Untersuchungen 
konnte nun die hervorragende Eignung von amorphen weichmagne- 
tischen Legierungen fiir Impulsgeber festgestellt werden. 
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Besonders ausgepragt ist die Rechteekigkeit der Hysterese- 
schleife bei amorphen weichmagnetischen Legierungen mit 
niedriger Magnetostriktion (vgl.zum Beispiel DE-OS 25 46 676). 
Fur Impnlsgeber fur die Abfrage durch Ummagnetisierung kbnnen 
5 yorzugaveise insbesondere amorphe weichmagnetische Legierungen 
verwendet werden, deren Magnetostriktion 0*2 *10~ betragt, 
d. h. , deren Magnetostriktionswerte im Bereich von -2 • 10~ 
bis +2 • 10"^ liegen. Beispielsweise weisen Legierungen mit 

der Zusammensetzung Co 7 0 Fe 5 Si 15 B 10 ° der Fe Ni ^78 Si 8 B l4 

10 eine nahezu verschwindende Magnetostriktion auf • Mit Vorteil 
kann der Impnlsgeber aber auch aus einer unter Zugspannung 
stehenden amorphen weichmagnetischen Legierung mit positiver 
Magnetostriktion bestehen. 

15 Die erf indungsgemaBen Impnlsgeber kbnnen vorteilhaft als 

Sensorelemente beispielsweise fur Positions-, Drehzahl- nnd 
Stellungsgeber verwendet werden. Bei dieser Anwendung ist eine 
direkte Ansteuerung von Logikelementen von Stener- oder Begel- 
systemen moglich. 

20 

Amorphe Legierungen konnen bekanntlich dadurch hergestellt 
werden, daB man eine Schmelze entsprechender Zusanmensetzung 
so rasch abkuhlt, daB eine Erstarrung ohne Bekristallisation 
eintritt. Die Legierungen werden dabei gleich bei ihrer 

25 Entstehung in Form dunner Bander gewonnen, deren Dicke 

beispielsweise einige hundertstel Millimeter und deren Breite 
beispielsweise einige Millimeter bis mehrere Zentimeter 
betragen kann. Je nach den Herstellungsbedingungen konnen die 
amorphen Legierungen vollstandig oder teilweise amorph sein, 

30 Im allgemeinen wird eine Legierung als amorphe Legierung 

bezeichnet, wenn der amorphe Anteil iiberwiegt. Die Zusammen- 
setzung der bisher bekannten amorphen weichmagnetischen 
Legierungen kann mit der allgemeinen Pormel T y M 100 -y 
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beschrieben verden, wobei T venigstens eines der Ubergangs- 
metalle vie Eisen, Kobalt oder Nickel und M wenigatens eines 
der kristallisationsverzogernden metalloiden Elemente vie 
Kohlenstof f , Bor, Siliziam oder Phosphor bedeutec trad y in der 
5 Hegel zvischen 60 und 95 liegt, Zusatzlich zu den mit T 

bezeichneten Metallen konnen die amorphen Legierungen auch noch 
veitere Metalle, insbesondere Ti, Zr, Hf f V, Nb f Ta, Cr, Mo, 
V, Mn, Pd, Pt, Cu, Ag oder An enthalten, vahrend znsa+ lich zu 
den metalloiden Elementen M oder gegebenenf alls auch an Stelle 

10 von diesen, die Elemente Al, Ga, In, Ge, Sn, As, Sb, Bi oder 
Be vorhanden sein konnen. Die genannten Legierungen konnen 
bereits nach ihrer Herstellung so gunstige veichmagnetische 
Eigenschaften aufveisen, daB im allgemeinen arar Einstellung 
einer Rechteckschleif e keine Magnetf eldtemperung mehr 

15 erforderlich ist. Vielfach konnen aber auch die veichmagneti- 
schen Eigenschaften der genannten Verkstoff e durch eine unter- 
halb der Kristallisationstemperatur und unterhalb der Curie- 
temperatur durchgefiihrte Warmebehandlung, beispielsveise in 
einem magnetischen Langsf eld, noch weiter verbessert werden. 

20 

Anhand einiger Figuren und Ausfuhrungsbeispiele soil die 
Erfindung noch naher erlautert werden. 

Pigur 1 zeigt schematisch eine MeBanordnung zur Bestimmung 
25 der Amplitude, der Form und des Einsetzzeitpunktes des 

Spannungsimpulssignals bei einem anme 1 dung a gem a Ben Impulsgeber. 

Figur 2 A und 2 B zeigen schematisch einen Drehzahlgeber unter 
Vervendung eines anmel dungs gemaBen Impulsgebers. 



30 



Figuren 3 A bis D sowie 4 A bis D zeigen schematisch Stellungs- 
geber unter Verwendung eines anmel dungs gemaBen Impulsgebers 
sovie zugehorige Impulsdiagramme. 
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Die Impulsmessungen an draht— beziehungsweise bandf onnigen 
Stiickchen aus amorphen weichmagnetischen Legierungen warden 
mit Hilfe der in Figur 1 dargestellten Meflanordnung durchge- 
fiihrt. Ein etwa 75 mm langes Probenstiick 11, beispielsweise 
aus einer amorphen weichmagnetischen Legiernng der Zusammen- 
setztmg c °7i Fe 5 Si 8 B l6* warde innerhalb einer etwa 15 mm langen 
Sensorspule 12 mit 1000 Windungen angeordnet, die sich wiederum 
innerhalb einer 60 mm langen Erregerspnle 13 mit 120 Windungen 
befand. Als Kompensationsspule diente ebenfalls ein Aufbau 
mit einer Erregerspnle 16 und einer innerhalb dieser angeord- 
neten Sensorspule 15. Beide Erregerspulen 13 tind l6 waren in 
Heine geschaltet und an einer Wechselspannungsquelle 14 ange- 
schlossen, die es erlaubte, die Frequenz des erregenden sinus- 
formigen Feldes beispielsweise auf 0,1 beziehungsweise 1 kHz 
einzustellen. Die beiden Sensorspulen 12 und 15 waren an 
einen Oszillographen 17 zur Messung der Hbhe und Dauer des 
Spannungsimpuls signal s angeschlossen. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen an verschiedenen amorphen 
weichmagnetischen Legierungen sind in den Tabellen 1 und XI 
zusammengefaflt. In Tabelle I aind in den einzelnen Spalten 
die Probennummern, die Zusammensetzung der verschiedenen 
amorphen weichmagnetischen Legierungen sowie deren Magneto- 
striktionswerte 3c angegeben. In Tabelle II sind die Ergebnisse 
der Untersuchungen an den in Tabelle I aufgefuhrten Legierungen 
zusammengef afit. In der ersten Spalte sind dabei die der 
Tabelle I entsprechenden Probennummern angegeben. Die unter- 
suchten amorphen weichmagnetischen Legierungen mit positiver 
Magneto strikt ion lagen in Form dunner Bander mit einer Dicke 
von etwa 0,04 mm und einer Breite von etwa 1,1 mm vor. Der 
genaue Querschnitt der MeBproben ist in Spalte 2 angegeben. 

In den we iter en Spalten sind f olgende Meflwerte aufgefuhrt; 



030047/0495 



2920084 

VP 79 P 9553 BHD 

die Frequenz f des erregenden sinusf ormigen Feldes 

(0,1 beziehungsweise 1 kHz), der durch die Erreger- und Kom- 

pensationsspule flieBende Strom in A, die Amplitude H der 

magnetischen Feldstarke H in A/cm, die Spannungs impulse U in V, 

5 die bei der Ummagnetisierung auftraten, die relativen 

Spannungs impulse ■ ■ 8 — , schliefllich noch die Gesamtdauer A t 

™Fe 

und die Anstiegszeit d" t des Impuls signals , die die Zeitdauer 
bis zum Erreichen des Impulsmaximums angibt. 

10 Tabelle I 

Proben-Nr« Zusammensetzung Magnetostriktion X 

1 Fe 60 Ni 21 B 19 + 20 * 10 " 6 

15 2 Fe 40 Ni 40 P l4 B 6 + 11 * 10 " 6 



20 



3 Co 7i Pe 8 Si 4 B 17 + 2 • 10" 6 



4 Co 71 Fe 5 Si g B l6 ♦ 0,1 • 10 



-6 



Tabelle II 



Proben- q pe 1 i H U g v B /l Fe At 

Nr. mm2 lfH Z A ATcm V V/mm 2 ^ g g 3 

1 0,060 0,1 2 40 2,5 42 50 30 
25 1,0 0,2 4 2,8 47 50 30 

2 0,044 0,1 2 40 1,7 39 30 20 

1,0 0, 2 4 2,0 45 30 20 

30 3 0,040 0,1 2 . 40 3,0 75 30 8 

1,0 0, 2 4 4,0 100 25 10 

4 0,035 0,1 2 40 3,0 86 25 20 

1,0 0, 2 4 4,2 120 20 15 

35 
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Aus Tabelle I in Verbindung mit Tabelle II ist zu erkennen, 
da£ sich insbesondere durch amorphe veichmagnetische 
Legierungen mit verschvindender Magneto striktion (zum Beispiel 
Legiemngsprobe 4) relativ hohe Spannungsimpul s signal e 
5 erzielen lassen. So ist beispielsveise bei der mit einem 

sinusf drmigen Feld von 1 kHz erregten Legiemngsprobe 4 ein 

/ 2 

relatives Spannungsimpuls signal von 120 V/mm gemessen vorden. 
Dieser Wert ist tun mehr als den Paktor 2 grdfler als das ent- 
sprechende Signal der Legierung 2, deren Magnetostriktion 

10 11 • 10"^ betragt. Hervorzuheben ist ferner, dafl bei Ver- 
wen dung von amorphen veichmagnetischen Legierungen mit 
niedriger Magneto striktion, vorzngsweise von solchen mit einer 
Magnetostriktion von 0 * 2 • 10 - ^, sowohl die Gesamtimpuls- 
dauer des Spannungs signals als auch die Dauer des Spannungs- 

15 impulses bis zum Erreichen des Maximums (impulsanstiegszeit) 

erheblich kurzer sind und somit die TJmmagnetisierung scbneller 
ablauft als bei amorphen Legierungen mit einer von Null sehr 
stark abveichenden Magnetostriktion* 

20 Die Figuren 2 A und 2 B zeigen eine bevorzugte Anvendungsform 
des erf indungsgemaBen Impulsgebers bei einem Drehzahlgeber mit 
rotierendem Dane rmagne ten. Ein Dauermagnetkbrper 21, bei- 
spielsveise ein quaderf ormiges Stiickchen aus einer Kobalt- 
Samarium-Legierung, ist am Umfang einer sich drehenden 

25 Scheibe 22 befestigt, beispielsveise aufgeklebt. Breht sich 
nun der Dauermagnetkbrper 21 an einem Impulsgeber vorbei, der 
aus einem von einer Sensorspule 23 umgebenen Streifen- 
element 24 einer amorphen veichmagnetischen Legierung besteht, 
so vird das Streif enelement 24 kurzzeitig ummagneti siert und an 

30 den Enden der Sensor spulenvieklung ent stent eine Impuls— 

spannung, deren Dauer und Hbhe von der GrbBe des Schaltfeldes 
abhangen* Ab einer gevissen Mindestgeschwindigkeit der 
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rotierenden Scheibe 22 kann mit Hilfe der in Pigur 2 darge- 
stellten Anordnung die Drehzahl, beispielsveise eines Motors 
oder eines Mengenzahlers , bestimmt werden. 

5 Neben der Ummagnetisierung dea Streif enelementes durch 

AnnaherTing eines geeigneten Dauermagnetkorpers kann dieses 
auch durch eine stromdurcbf lossene Erregerspule ummagne+isiert 
werden. In den Figuren 3 und 4 sind schematisch weitere An- 
wendungsf ormen des Impulsgebers dargestellt, die beispielsveise 

10 fur einen Stellungsgeber vervendet werden konnen. Der Impuls- 
geber ist hierbei, wie in Piguren 3 A und 3 C gezeigt, zusatz- 
lich von einer Erregerspule 33 umgeben und relativ zu einem 
Dauermagnetkorper 34 beweglich. Vird das Streif enelement 31 
aus der amorphen weichmagnetischen Legierung mit sinusf ormiger 

15 Feldstarke und gemigend hoher Amplitude erregt, gibt die 

Sensorspule 32 positive und negative Spannungs impulse ab. Der 
zeitliche Verlauf des Signals der Sensorspule ist je nacb Lage 
des Dauermagnetkorpers 34 in den Figuren 5 B und 3 D darge- 
stellt. Wird nun ein Dauermagnetkorper 34 dieser Anordnung 

20 genahert, vie dieses schematisch in Figur 3 C dargestellt ist, 
wird das Streif enelement 31 magnetisch gesattigt und die 
Sensorspule 32 kann keine Impulse mehr abgeben (Pigur 3 I>) • 

Eine Abwandlung des Impulsgebers nach Pigur 3 ist in den 
25 Figuren- 4 A und 4 C dargestellt. Der Impulsgeber ist wiederum 
von einer Erregerspule 43 umgeben. Benachbart hierzu ist ein 
geeigneter Dauermagnetkorper 44 angeordnet, wobei diese 
Anordnung dann relativ zu einer zwischen Dauermagnetkorper 44 
und Impulsgeber einschiebbaren magnetischen Abschirmung 45 
30 beweglich ist. Bei eingeschobener Abschirmung 45 nnd Erregung 
mit sinusf ormigem Feld von 1 kHz ergibt sich schematisch der 
in Pigur 4 D gezeigte zeitliche Verlauf des Impulssignal s . 
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Ohne Abschirmung 45 ist das Streif enelement 41 magnetisch 
gesattigt und die Sensorspule 42 kann kein Signal abgeben 
(Pigur 4 B). 

5 Der erf indungsgemaBe Impul sgeber eigne t sich aufler fur die 
aufgezeigten Anvendnngsf alle beispielsveise auch fiir Codier- 
systeme, bei denen Karten, die Streif en aus amorpnen 
Legierungen entbalten, mit definierjter Geachwindigkeit mit 
Motorantrieb an einem die Sensorspule entbaltenden Lesekopf 
10 vorbeigefuhrt werden. 
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